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Einleitung

Der tiberwiegende Teil der auf der Schiene transportierten gefahrlichen Giter der Klassen 2 bis
6.1, 8 und 9 RID wird in Tanks von Eisenbahnkesselwagen, Tankcontainern und Gascontainern
mit mehreren Elementen (MEGC) befordert. Die Tanks unterliegen dann in Bau, Ausriistung, Prii-
fung und Verwendung den Varschriften des RID.

Tanks werden aufgrund der unterschiedlichen Anordnung der Befiill- und Entleereinrichtungen
und ihrer Verwendung fir gefahrliche Guter mit unterschiedlichen physikalischen und chemischen
Eigenschaften unterschieden in:

Tanks fr
[ ]
flussige Stoffe Gase feste Stoffe
(Kiasse 3 bis 6.1, 8 (Klasse 2 RID) (Klasse 4.1 bis 6.1, 8
und 9 RID) und 9)

M mit Untenentleerung

r mit Untenentleerung

L. | mit Oben- und Un-
tenentleerung

H mit Obenentleerung

- mit Obenentleerung

mit Spezialarmatu-

ren fir tiefgekihlit
verfliissigte Gase

Die Broschire "Armaturen und Sicherheitseinrichtungen von Tanks fiir die Beférderung gefahrli-
cher Giiter” soll einen Uberblick tiber den Aufbau und die Kennzeichnung der Tanks und den
Aufbau und die Wirkungsweise der geléufigsten Armaturen und Sicherheitseinrichtungen vermit-
teln. Sie erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Sie wird bei neuen Vorschriften und Er-
kenntnissen erweitert.
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Eisenbahnkesselwagen

1. Prinzipieller Aufbau und Nomenklatur

Ein EKW ist ein Wagen zur Beférderung von fliissigen, gasférmigen, pulverformigen oder karni-
gen Stoffen, der aus einem Aufbau mit einem oder mehreren Tanks und ihren Ausriistungsteilen
und einem Untergestell besteht, das mit seinen eigenen Ausrilstungsteilen versehen ist (Lauf-
werk, Federung, Zug- und StoReinrichtung, Bremse efc.). Wagen mit abnehmbaren Tanks gelten
ebenfalls als EKW.

Der oder die Tanks eines Kesselwagens fiir die Beftrderung gefahrlicher Giiter unterliegen den
Vorschriften des RID (Ordnung fur die Eisenbahnbeférderung gefahrlicher Giiter).

Bei den meisien EKW verbinden Sattelblech und Sattelleiste den Tank mit dem Untergestell, wo-
bei nach durchgehender und unterbrochener Aufsattelung unterschieden wird (Abb. 1).

?"ﬁ&, Torkecheftl

48 Tankboden =] Tanksohle

Abb. 1 Kesselwagen mit unterbrochener Aufsattelung

Sattelleiste und Sattelblech werden durch
= Schweilen

e Schrauben

¢ Nieten miteinander verbunden.

Bei osteuropéischen EKW wird die Verbindung zwischen Tank und Uniergestell haufig mittels
Spannb&ndern und einem in Tankmilte angeordneten Sattelblech hergestelit (Abb. 2).
Unregelméafigkeiten in diesem Bereich sind entsprechend den Vorgaben der Anlage 9 AVV bzw.
der DB Schenker Rail AG internen Ril 936.1300 zu behandeln.
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EKW haben einen Tankfassungsraum von bis zu 122 m®. Sie sind hauptsichlich als Einkam-
mertanks ausgefiihrt und haben keine Schwallbleche. Ein Mindestflllungsgrad ist nicht vorgege-
ben.

Unter dem Begriff Tank ist der
Tankkérper mit seiner Bedienaus-
ristung (wie Dom, Armaturen) und
die bauliche Ausristung (wie Ver-
steifungsringe) zu verstehen.

Der Tankkdrper besteht aus dem
Tankmantel, der aus mehreren zu-
sammengeschweildten Tankschiis-
sen (s. Abb. 1) besteht, und den
Tankbéden. Die Bedienausriistung
des Tanks ist abhé&ngig von den
physikalischen und chemischen
Eigenschaften des zu beférdernden
Stoffes und wird unter Abschnitten
" 3 bis 5 detailliert beschrieben. Im
— RID werden fur die Stoffe, die in

Abb. 2 Tankbefestigung mittels Spannbandern und

Tanks beférdert werden dirfen, die
Mindestanforderungen in Form der

tankmittiger Aufsattelung Tarkoodienung vorgegeben

2. Kennzeichnung der Tanks

Jeder Tank flir die Beférderung gefahrlicher Guter muss gemaf RID gekennzeichnet sein. Das
RID schreibt grundsatzlich fiir die Kennzeichnung folgendes vor:

An jedem Tank muss flr Kontrollzwecke ein Schild aus nicht korrodierendem Metall dauerhaft
an einer leicht zugénglichen Stelle)* befestigt sein. Dieses Schild muss folgende Daten auf-
weisen. Das unmittelbare Aufbringen der Daten auf den Tank ist statthaft.

- Zulassungsnummer

- Name oder Zeichen des Herstellers

- Seriennummer des Herstellers

- Baujahr

- Prisfdruck (Uberdruck)

- dullerer Auslegungsdruck

- Fassungsraum, bei unterteilten Tankkdrpern Fassungsraum jedes Abteils

- Berechnungstemperatur (nur erforderlich bei Berechnungstemperaturen tiber +50 °C oder
unter -20 °C)

- Datum der zuletzt durchgefiihrten Priifung: (Monat, Jahr) gefolgt von dem Buchstaben P,
wenn es sich bei der Priifung um die erstmalige oder eine wiederkehrende Priifung handelt,
oder (Monat, Jahr) gefolgt von dem Buchstaben ,L", wenn es sich bei der Priifung um eine
zwischendurch stattfindende Dichtheitsprifung handelt

- Stempel des Sachversténdigen, der die Priifung vorgenommen hat

- Werkstoff des Tankkorpers und Verweis auf Werkstoffnormen, soweit vorhanden, und ge-
gebenenfalls Werkstoff der Schutzauskleidung

An Tanks die mit Druck gefiillt oder entleert werden, ist auRerdem der hichstzulassige Be-
triebsdruck anzugeben.

)* Hinweis: Bei den in Deutschland zugelassenen EKW ist das Tankschild grundsétzlich am

Tankboden auf der Bremserbiihnenseite angebracht. Ausgenommen daveon sind EKW, bei denen

durch Schlagwirkung eine Beschédigung der inneren Tankbeschichiung erfolgen kann. Das
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Tankschild ist bei diesen Wagen am Langtrdger, auf der gegeniberliegenden Seile der Wagen-
anschriftentafel in Héhe der Bremserbiihne befestigt.

Abb. 3
Tankschild eines EKW
fiir fliissige Stoffe

: ’ (c 2

Fir das Tankschild von DKW sind zus&izli- O &)
che Daten wie @© HeReTELLER
- die offizielle Benennung des Gases fiir % zﬁ”“?ﬁ_‘w‘::m'”mm'
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= Neben den Angaben auf dem Tankschild miissen auf beiden Seiten des EKW auf einer Tafel

oder auf dem Tank selbst folgende Angaben It. RID aufgefiihrt sein:

- Name des Betreibers

- Fassungsraum

- Eigenmasse des EKW

- Lastgrenzen nach den Eigenschaften des Wagens sowie der zu befahrenden Kategorien von
Strecken

- fuur Stoffe geman Absatz 4.3.4.1.3 RID offizielle Benennung fiir die Beférderung der zur Be-
forderung zugelassenen Stoffe

- Tankcodierung

- fiir andere Stoffe als die in Absatz 4.3.4.1.3 RID genannten die alphanumerischen Codes
aller anwendbaren Sondervorschriften TC und TE

- Daturn (Monat, Jahr) der né&chsten Priifung und wenn die nachste Prifung eine Zwischenpri-
fung (Dichtheitsprifung) ist, ist das Datum durch den Buchstaben ,L* zu erganzen

Bei DKW sind zusétzlich Angaben gefordert wie:
- bei Gasen, die einer n.a.g. Eintragung zugeordnet sind, die technische Benennung des Ga-
ses
- bei Tanks mit Warmeisolierung die Angabe "warmeisoliert" oder "vakuumisoliert”"
- die Lasigrenzen unter Beriicksichtigung der héchstzuldssigen Masse der Fiillung des Tanks,
abhangig vom beférderten Gas und bei wechselweiser Verwendung des Tanks die offizielle
Benennung fir die Beférderung des jeweils beférderten Gases auf derselben Klapptafel.

Betreiber

Fassungsraum | Eigenmasse | Lastgrenzraster

Abb. 5 Anschriftentafel eines EKW

Der AVV und UIC-Merkblétter schreiben fiir einige vom RID vorgegebenen Angaben, die auf dem
Tank oder auf einer Tafel anzugeben sind, definierte Stellen vor, wie z. B.
- der Beireiber und der Tankfassungsraum sind auf der Anschriftentafel anzugeben (s. UIC-
Mbl. 573)
- die Gefahrenkennzeichnung muss bei Kesselwagen auf oder in der N&he von der rechten
unteren Seite der Anschriftentafel angebracht werden (UIC- Mbl. 575)

- das Datum der ndchsten Priifung und die Tankcodierung sind auf der rechten Seite des
Tanks angegeben und in dessen N&he die anwendbaren Sondervorschriften (Anlage 11 Zif-
fer 6.4 AVV) (s. Abb. 6).

i
- /

Datum der nachsten Priifung |

anwendbare Sonder-
vorschrift

Tankcodierung e

D v

ey
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Abb. 6 Anschriften auf der rechten Langsseite von EKW

3. EKW fiir fliissige Stoffe

EKW fir fliissige Stoffe unterscheidet man entsprechend ihres Verwendungszweckes und ihrer
Ausriistung in:

+ EKW mit Untenentleerung (Mineraltlkesselwagen)

o EKW mit Obenentleerung (Chemiekesselwagen)

s EKW mit Oben- und Untenentleerung

3.1 EKW mit Untenentleerung (Mineralélkesselwagen)

EKW mit Untenentleerung dienen in erster Linie dem Transport von Fliissigkeiten aus dem Be-
reich der Mineralélindustrie und der Petrochemie. Die Mehrzahl der Fliissigkeiten sind brennbar
und wassergefahrdend.

Das Befiillen der Mineral6lkesselwagen erfolgt im Regelfall iiber den Dom, obwohl eine Befiillung
auch tber die unteren Tankarmaturen (Zapfventil/Bodenventil) méglich ist.

Zur Vermeidung von unzulassigem Uberdriick wéhrend der Beférderung sind die Tanks mit ei-
nem Sicherheitsventil ausgeristet.

Die Entleerung erfolgt tiber die unteren Tankarmaturen, wobei das Ladegut meistens mit station-
ren Pumpen aus dem Tank abgesaugt wird. Die zeitaufwendigere Schwerkraftentleerung oder
das Herausdriicken durch Druckbeaufschlagung unter Beachtung des zulissigen Befriebsdru-
ckes ist aber auch méglich. Wichtig bei den beiden erst genannten Entleerungsméglichkeiten ist,
dass der Tank ausreichend beliftet wird. Dies kann {iber das Offnen des Doms sichergestellt
werden.
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Zwangsbeltftungsventil |

na o 1
! Gaspendel-
leitung

e
¥ e L ,..-,.n-ﬂ-'”‘"”‘

Abb. 7 Mineral6lkesselwagen mit Zwangsbeliifiungsventil und Gaspendelleitung

Ist der Tank mit einer Zwangsbelliftung ausgeristet, erfolgt die Beliiftung des Tanks iiber das im
Tankscheitel eingebaute Zwangsbeltftungsventil, dass Uber das Bodenventil betatigt wird. In der
Regel sind diese Kesselwagen mit einem weien den Tank umschlieRenden Farbstreifen ge-
kennzeichnet. Es kann aber nicht davon ausgegangen werden, dass Tanks ohne diese Kenn-
zeichnung keine Zwangsbeliiftung haben, da diese nicht vorgeschrieben ist.

I 5 6
1 - Bodenventil
L} (innere Absperreinrichtung)
c 2 - Zapfventil
1 I (duBere Absperreinrichtung)
b 3 - Schraubkappe
(Verschlusseinrichtung)

T :L .............................. - 5-Dom (DN 500)
|

6 - Sicherheitsventil
3

7 - Zwangsbeliiftungsventil
1 2

Abb. 8 Prinzipieller Aufbau von Minerallkesselwagen mit Zwangsbeliiftung

Viele Mineral6lkesselwagen mit Zwangsbeliiftung haben zur Umsetzung
umweltrechtlicher Vorschriften eine Gaspendelleitung, die mit dem
Zwangsbeliftungsventil fest verbunden ist. Der bodenbedienbare An-
schluss der Gaspendelleitung muss bei der Beférderung verschlossen
sein, aufter neben dem Anschluss ist das Zeichen Blatt 24, Bild 3 RIV
angebracht (Abb. 9).

Abb. 9 Die Bodendffnung der Tanks mit Untenentieerung muss bis auf wenige
Ausnahmen gemal RID mit drei hintereinanderliegenden, von einander

Seite 8

unabhéngigen Verschliissen, bestehend aus

- einer inneren Absperreinrichtung (Bodenventil - BV),
einer dulleren Absperreinrichtung (Zapfventil - ZV) und
aus einer Verschlusseinrichtung am Ende jedes Stutzen als Schraubkappe, Blindflansch oder
einer gleichwertigen Einrichtung

versehen sein.

3.1.1 Bodenventil (innere Absperreinrichtung)

Die Bedienung des Bodenventils kann vom Tankscheitel oder ebenerdig erfolgen. Der SchlieRzu-
stand - offen oder geschlossen - soll gemafl RID wenn mdglich vom Boden aus kontrollierbar
sein.

- Scheitelbedienbares BV

Das scheitelbedienbare BV kommt nur noch bei dlteren zweiachsigen Kesselwagen zur Anwen-
dung. Bei Undichtigkeiten dieser Ventilbauart kann {iber die Betatigung (Handrad) das Ventil kraf-
tiger auf den Ventilsitz angepresst werden. Abbildung 10 zeigt beispielhaft die Schnittdarstellung

eines solchen BV.
2320
/\/,..——._.ﬁ‘_L Abdeckhaube

>
s |

Bodenventil-
betéatigung

1 Tankscheitel

Bodenventil

Tanksohle

Auslaufrohr

Abb. 10 Scheitelbetéatigtes Bodenventil

- Flurbedienbares BV
Die meisten Mineraitlkesselwagen sind jedoch mit flurbedienbaren BV ausgeriistet. Die Betéti-
gung der BV erfolgt je nach Konstruktion mechanisch oder hydraulisch.

Zwischen dem federbelastetem BV und der Betatigungseinrichtung besteht eine kraftschliissige
Verbindung, die sicherstellt, dass bei einer unfallbedingten Beschadigung der Betdtigungseinrich-
tung das BV nicht getifnet wird.

Undichte BV kénnen evil. durch erneutes Offnen und Schlieen und dem einhergehenden Aus-
splilen des vermeintlichen Fremdkérpers im Ventilsitz dicht verschlossen werden. Die Reparatur
eines defekien BV ist nur in Werkstatien maglich.
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- Mechanisch flurbetétigte Bodenventile

So unterschiedlich wie die Wirkungsweisen der BV- Betatigungen erfolgt (z. B. tUber Bedienhebel,
Handrader oder Schiebegestinge) ist auch die Anordnung der Ventilstellungsanzeiger. Einige
Systeme haben einen separaten Ventilstellungsanzeiger und bei anderen Systemen wird (iber die
Stellung der Betétigungseinrichtung die Ventilstellung angezeigt. Entscheidend ist, dass sich die
BV wahrend der Beférderung im geschlossenen Zustand befinden und die Betétigungseinrichtung
gegen das unbeabsichtigte Offnen gesichert ist. Im Folgenden werden einige BV- Betatigungen
naher erldutert.

Ventilstellungsanzeiger ' f 94’/

federbelastetes
Bodenventil

Betatigungshebel

Zapfventil mit Ver-
schlusseinrichtung

|
Abb. 11 schematische Darstellung eines flurbetétigten Bodenventils
mit Zwangsbel(ftungsventils

Bei dem in Abb. 11 dargestellten Betatigungs-
system kann es aufgrund schlechter Wartung
des Betatigungsgesténges dazu kommen, dass
das BV nach Umlegen des Betatigungshebels
in die Schlieistellung im gedffneten Zustand
gehalten wird (siehe Abb. 12). In den meisien

Abb. 12 Ventilstellungszeiger zeigt
gedffnetes Bodenventil

Fallen |asst sich bei diesem System das Boden-
ventil durch einen kraftigen Schlag auf den Ven-
tilstellungsanzeiger in Richtung Schlielstellung
schlielen.
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- -

Abb. 14 Bet&tigungseinrichtung BV

Bei den in Abb. 13 und 14 dargestellten Betati-
gungseinrichtungen dienen die waagerechten Hebel
(1) zur Transportsicherung. Der BV- Betatigungshe-
bel zeigt auch den Schliezustand des Ventils an.
Dieses Betatigungssystem wird haufig bei franzosi-

schen EKW angewendet. Abb. 15 Betatigungseinrichtung BV

Bei der in Abb. 15 abgebildeten Betatigungseinrichtung dient der kurze Hebel zur Arretierung des
BV-Betatigungshebels. Ist dieser in senkrechter Stellung, so ist die Betatigungseinrichtung blo-
ckiert.

” Ventilstellungsanzeiger

Abb. 16 zeigt ein Betatigungssys-
tem, bei dem durch seitliches Ver-
schieben das BV geoffnet und ge-
schlossen wird.

| BV-Betétigung

Transportsicherung

Transportsicherung

Abb. 16 Betétigungseinrichtung BV

Bei den Uber ein Handrad zu 6ffnenden BV ist der
Ventilstellungsanzeiger meistens auf der Betati-
gungswelle angeordnet. Zum Offnen des BV muss die
Transportsicherung nach oben weggeklappt und das
Handrad durch verdrehen und verschieben auf der
Anzeigerwelle in eine formschliissige Verbindung mit
dem Betatigungsgesténge gebracht werden. Danach
kann durch Drehen des Handrads das Ventil gedffnet
werden (Abb. 17).

Abb. 17 BV-Betétigung Uber Handrad
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- Hydraulisch flurbetitigte Bodenventile

Bei den hydraulisch betatigten BV gibt es eine geringere Artenvielfalt. Das in Deutschiand am
haufigsten verwendete System ist in Abb. 18 dargestellt.

Auf einer Langsseite des EKW ist eine Hydraulikpumpe montiert. Uber ein Handrad, welches in
der Transportstellung wirkungslos ist, wird durch einige Umdrehungen das BV gedffnet. Ist der
EKW mit einem Zwangsbeliiftungsventil ausgeriistet, so 6ffnet als erstes dieses und anschiie-
Bend das BV. Diese Folgesteuerung stellt sicher, dass bei gesffnetem BV das Zwangsbeliif-
tungsventil wirksam ist.

Der Ventilstellungsanzeiger arbeitet auf Basis des Verdrangungsprinzips. Die im oberen Teil des
hydraulischen BV-Betétigungszylinders befindliche Hydraulikflissigkeit wird beim Offnen des BV
in die Ventilstellungsanzeiger gedriickt und bringt diese in Stellung BV offen. Beim SchlieRen des
BV strémt die Hydraulikflissigkeit zuriick.

Geschlossen wird das BV durch Drehen des eingerasteten Handrades entgegen der Offnungs-
richtung.

Zwangsbeltftungsventil
mit Flammendurch-
schlagsicherung

Notbetatigungsschraube |

I Ventilstellungsanzeiger—’—
I

Hydraulikpumpe F BV- Betatigungs-
hydraulikzylinder | Verschlussschraube—|

Abb. 18 hydraulisch betétigtes BV mit Zwangsbeliiftung

Notbetatigung
Fir den Fall, dass die hydraulische Betatigung versagt, kann das BV mechanisch gedffnet wer-

den. Hierfiir ist die Notbetatigungsschraube anstelle der Verschlussschraube einzuschrauben.
Die unterschiedliche KopfgréRe der beiden Schrauben (Verschlussschraube SW 17, Notbetati-
gungsschraube SW 27) dient als &uleres Erkennungsmerkmal.
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Die Beférderung mit eingedrehter Notbetatigungsschraube ist nicht zulassig!

Achtung - vor Entleerung eines EKW mit notbetdtigtem BV muss der Domdeckel gedffnet!
werden!

Bei dem in Abb. 19 dargesteliten
hydraulischen BV-Betéatigungs-
systems befindet sich auf jeder Wa-
: genléngsseite eine solche Hydrauli-
keinheit im Schutzkasten. Zum Off-
nen des Bodenventils muss der
Absperrhebel in die waagerechte
Stellung gedreht werden. Mit dem
St nach vorn ausziehbaren Pumpen-
- ~ - ‘ hebel wird durch mehrere Hiibe das
2 Bodenventil gedffnet. Der neben der
o ! Pumpe angeordnete Ventilstel-

lungsanzeiger geht in Stellung BV
offen.

- — 3 ¥ Soll das BV geschlossen werde.:n,

; so ist der Absperrhebel wieder in
R die senkrechte Stellung zu bringen.
Das federbelastete BV schliefit
selbsttatig.

#3)
Notbetti-
J gungsschraube
Tk T
- r,

- = > Im Versagensfall der Hydraulik kann
' '_'_ wie bei dem vorherbeschriebenen
/ Wy g hydraulischen System mittels einer
B Notbetatigungsschraube das Bo-

denventil mechanisch getfinet wer-
den.

Abb. 19 hydraulische BV-Betétigung der Fa. Krombach

3.1.2 Zapfventil (duBere Absperreinrichtung)

An das Verteilerrohr anschliefend befinden sich auf beiden Seiten des EKW die Zapfventile. Ent-
sprechend ihrer Wirkungsweise unterscheidet man in

9 A g X - Hahne
d - - Ventile
- Schieber
- Klappen
- Membranarmaturen
- Trockenkupplungen (siehe unter Abschnitt 3.1:3).

Bei Undichtigkeiten an Zapfventilen kann versucht wer-
den den vermeintlichen Fremdkérper aus den Ventilsitz
herauszuspilen. Ist dies nicht méglich, muss von einer
Beschadigung des Ventilsitzes ausgegangen werden.
In diesem Falle ist nur noch eine Notabdichtung tiber
die Verschlusseinrichtung (z. B. Schraubkappe) még-
Abb. 20 Schragsitz- Zapfventil lich.
Die Zapfventile miissen genau wie die Bodenventile

wahrend der Befdrderung gegen ungewolltes Betatigen gesichert sein.

Verschiedene Trockenkupplungen werden auch als 2. Absperreinrichtung verwendet.

424.0006V01 Armaturen und Sicherheitseinrichtungen von Tanks Seite 13
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3.1.3 Verschlusseinrichtung

Zurn Verschluss des Zapfventils wurden bis jetzt hauptséchlich Schraubkappen (siche Abb. 20)
verwendet,

Die Einsteller risten aber immer haufiger Kesselwagen mit schnellschlieRenden Trockenkupp-
lungen aus (Abb. 21). Diese ermdglichen den Mitarbeitern in den Entladestellen das An- und Ab-
kuppeln der Entladeleitungen ohne Produktireisetzung. Diese Kupplungssysteme (Vater- und
Mutterstiick) werden zum Teil konstruktiv so modifiziert, dass eine Verwechslung von anzuschlie-
Benden Produktleitungen ausgeschlossen werden kann. Muss ein mit diesem Kupplungssystem
ausgeriisteter EKW von einer Feuerwehr im Notfall umgepumpt werden und ein passendes Mut-
terstiick der Kupplung ist nicht verfiigbar, so kann entweder das Vaterstiick der Kupplung demon-
tiert werden oder die Produktentnahme erfolgt tiber die im Tankscheitel eingebauten Armaturen.

Abb. 21 Trockenkupplung Typ Todo als 3. Verschlusseinrichtung

3.1.4 Heizeinrichtung

Fir die Beférderung von Stof-
fen, die bei Umgebungstem-
peratur eine dickfllissige oder
feste Konsistenz haben und
durch Erwarmung den flissi-
gen Aggregatzustand anneh-
men, sind Kesselwagen mit
einer Heizeinrichtung ausge-
riistet, die in der Regel mit
Sattdampf oder HeiRwasser
betrieben werden.

A

Heizanschluss

1 17

Bei der Beforderung kann es
vorkommen, dass bei nicht
abgesperrter Kondensatlei-
tung vom letzten Heizvorgang
Kondensatreste austreten!
Entsprechend dem Heizungs-
einbau unterscheidet man
Abb. 22 Heizanschluss eines EKW nach innenliegender und aullenliegender Heizeinrich-
tung.
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Bej der innenliegenden Heizeinrichtung verlaufen die Heizungsrohre im Tankinneren und werden
vom Produkt umspiilt. Der Nachteil dieser Bauform ist, dass bei einem Leck im Rohrsystem das
Ladegut liber die Kondensatleitung austreten kann.

Aufienliegende Heizeinrichtungen kommen zum Einsatz bei Stoffen, bei denen i, RID im Flussig-
keitsbereich des Tanks keine Tankdurchbriiche vorhanden sein diirfen. Konstruktive Bauformen
der aulenliegenden Heizeinrichtung sind auf den Tank aufgeschweilite Halbrohre oder eine unter
dem Tank angebrachie sogenannte Heizwanne, die jedoch seltener zur Anwendung kommt.

Zusétzlich zum Tank sind auch haufig die unten liegenden Armaturen und das Verteilerrohr be-
heizbar gestaliet. .

Die Anschlisse fiir die Heizeinrichtung befinden sich in der Regel am Tankboden, auf der gegen-
Uberliegenden Seite der Bremserbiihne oder im Bereich der unteren Tankarmaturen.

Als Isoliermaterial kommen Glas- oder Mineralfaserprodukte, bei niedrigeren Temperaturen auch
Schaumstoffisoliersioffe, zum Einsatz. Eine zusétzliche dulere Blechabdeckung dient zum
Schutz des Isolationsmaterials.

3.1.4 Liftungseinrichtung oder Sicherheitsventil

EKW werden zum Schutz gegen unzuléssige innere Driicke mit Liftungseinrichtungen oder Si-
cherheitsventilen ausgeriistet.

Die Liiftungseinrichtung wird bei EKW in denen Produkte mit einem geringen Dampfdruck (z. B.
Bitumen) befordert werden angebaut. Sie ist so gestaltet, dass auch beim Umstiirzen des EKW
kein Produkt austritt.

Sicherheitsventile dienen zur Begrenzung von
unzuldssigem innerem Uberdriicken, die im
Tank z. B. durch Temperaturschwankungen
entstehen. Der Ansprechdruck wird in Abhan-
gigkeit vom Priifdruck des EKW eingestellt.

Zuséatzlich kénnen Sicherheitsventile mit einem
Vakuumventil gekoppelt sein, die zur Vermei-
dung von unzul&ssigem innerem Unterdruck
dienen. Die Funktion, Vermeidung von unzu-
lassigem innerem Unterdruck, kann von einem
Zwangsbeltiftungsventil ibernommen werden.
Ein Unterdruckventil kann die Funktion eines
Zwangsbeliftungsventils nicht ibernehmen.

Abb. 23 Sicherheitsventil mit Gaspendelan-
schluss (Fa. Kito)
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3.2 EKW mit Obenentleerung (Chemiekesselwagen)

Chemiekesselwagen sind fiir die Beférderung gefahrlicher Guter mit aizenden, brennbaren
und/oder giftigen Eigenschaften bestimmi.

Abb. 24 Beispiel eines Chemiekesselwagens

Die Befiill- und Entleereinrichtungen befinden sich alle im Tankscheitel, dem Gasphasebereich.
Mittels Blindflansch werden die Stutzen verschlossen. Aus Griinden des Emissions- und Arbeits-
schutzes werden nach Méglichkeit zusatzlich Absperreinrichtungen auf den Stutzen angebracht.
Die im Tankboden eingelassene Saugtasse, in welche das Steigrohr reicht, erméglicht eine na-
hezu vollstandige Entleerung des Tanks.

Das Befilllen des Tanks wird {iber
den Fill- oder Steigrohrstutzen vor-
genommen.

Entleert wird der Tank durch Absau-
gen der Fliissigkeit Gber das Steig-
rohr, wobei vor dem Offnen des
Steigrohrflansches tiber den Druck-
stutzen eine Druckentlastung vorge-
nommen werden muss. Das Her-
ausdriicken der Flussigkeit Uber das
Steigrohr mittels Druckerhdhung

>

1 e Steigrohr mit
(Uberdruck) in der Gasphase ist o Steigrohrstutzen
eine weitere Entleerungsmaglichkeit.

Dabei ist jedoch auf die Einhaltung
des zul&ssigen Befriebsdrucks des Abb. 25 Chemiedom
Tanks zu achten.

Beim Offnen der Stutzen ist unbedingt darauf zu achten, dass vor dem Offnen des Steigrohres
eine Druckentlastung des Tanks tiber den Druckstutzen, Fiillstutzen oder den Dom (bei Klappde-
ckeldom) vorgenommen wird. Wird ohne Druckentlastung des Tanks der Steigrohrsiutzen als
erstes gedifnet, kann es zum Produktaustritt kommen. Fiir diesen Fall sind die auf den Stutzen
angebrachten Blindflansche mit einem Spritzschutz versehen (siehe Abb. 25).

Die Anordnung der Stutzen auf dem Tankscheitel ist unterschiedlich, Haufig sind die Stuizen je-
doch auf dem blindverschraubten Domdeckel angeordnet (Chemiedom). Zusatzlich zu den in
Abb. 25 dargesteliten Stutzen kénnen auf dem Tankscheitel oder auf dem Dom weitere Stutzen
angeordnet sein.
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8 9

5 1 10
5 - Dom (DN 500)
8 - Steigrohrstutzen
= T = - 9 - Steigrohr (DN 80)
1 i

(farbl. Kennzeichnung - rot)
10 - Druckstutzen (DN 50)

(farbl. Kennzeichnung - blau)
S PR s - . ~ 11 -Fiilistutzen (DN 300)
(farbl. Kennzeichnung - ohne)

Abb. 26 Prinzipieller Aufbau von Chemiekesselwagen
Die farbliche Kennzeichnung der Stutzen erfolgt auf Grundlage der DIN EN 12561-4,

Aus Griinden der chemischen Vertraglichkeit des Ladegutes mit dem Tankwerkstoff kann der
Tank des Chemiekesselwagens mit einer Innenauskleidung versehen sein. Bei mechanischen
und/oder thermischen Einwirkungen auf den Tank kann es zur Beschédigung der Innenausklei-
dung kommen. Das Tankmaterial wird dann vom Ladegut angegriffen und zerstort. Fir die Innen-
auskleidung werden Materialien wie Gummi, Emaille oder Blei (nur bei &lteren EKW) verwendet.
Emaillierte Tanks sind zum Schutz gegen Beschadigung in einem zweiten gréReren Tank einge-
baut. Der Hohlraum zwischen den beiden Tanks ist ausgeschaumt.

3.3 EKW mit Oben- und Untenentleerung

Abb. 27 EKW mit oberen und unteren Befiill- und Entleerungsarmaturen

Die vielseitigeren Einsatzméglichkeiten sind der Grund fir die Ausstatiung von EKW mit oberen
und unteren Befiill- und Entleerungsarmaturen. Sie werden fiir die Beférderung von Mineralslpro-
dukten sowie fiir einen Teil von chemischen Produkten mit brennbaren, giftigen und/oder atzen-
den Eigenschaften genutzt.

Die unter 3.1 Mineralélkesselwagen und 3.2 Chemiekesselwagen beschriebene Ausriistung
kommt bei diesen EKW in unterschiedlicher Kombination zur Anwendung.
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1 - Bodenventil
(innere Absperreinrichtung)
= 2 - Zapfventil

I (duRere Absperreinrichtung)
3 - Schraubkappe
5 - Dom (DN 500)
S —— i __ ) _ 8- Steigrohrstutzen
9 - Steigrohr (DN 80)
(farbl. Kennzeichnung - rof)
Y 10 - Druckstutzen (DN 50)
- (farbl. Kennzeichnung - blau)
11 - Fiillstutzen (DN 300)
(farbl. Kennzeichnung - ohne)

1 2 3
Abb. 28 Prinzipieller Aufbau von EKW mit Oben- und Untenentleerung

4. EKW fiir Gase (Druckgaskesselwagen)

Druckgaskesselwagen (DKW) unterscheidet man entsprechend der Anordnung der Fiill- und Ent-
leereinrichtungen in:

o DKW mit Untenentleerung

« DKW mit Obenentleerung

« DKW mit Spezialarmaturen fir tiefgekihlt verflissigte Gase

Als duleres Kennzeichen sind DKW mit einem etwa 30 cm orangefarbenen Streifen, der den
Tank in Héhe der Tankachse umschlieltt, versehen.

4.1 DKW mit Untenentleerung

Die Mehrzahl der DKW haben unten am Tank angeordneie Flll- und Entleerarmaturen.

Jeder dieser DKW verfligt Giber getrennte Armaturensétze fiir die Flissigphase (DN 80) und die
Gasphase (DN 50) bestehend aus je einem innenliegenden federbelasteten Schnellschlussventil
im Tankboden, dem Verteilerrohr nach beiden Wagenseiten mit einer Absperrarmatur an den
Enden und einem Blindflansch oder gleich wirksamer Einrichtung zum VerschlieRen. Beim Blind-

Abb. 29 Druckgaskesselwagen mit Untenentleerung
flansch missen bei der Beforderung alle zum Lochkreisdurchmesser gehrenden Schraubenver-
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bindungen vorhanden sein (siehe Abb. 31). Die Anzahl der zum Lochkreisdurchmesser gehéren-
den Schraubverbindungen betrégt in der Regel vier oder acht. Eine gleich wirksame Einrichtung
ist z. B. die in Abb. 30 abgebildete Weco- Kupplung, die auch an Mineralsl- oder Chemiekessel-

wagen angebaut werden darf.

Abb. 30 Weco-Kupplung

¥ Lochkreis-
durchmesser

Abb. 31 vorschrifienkonform verschlosse-
ner Blindflansch

1 kegeliérmiger Verschlussstopfen (Metall), 2
Grundkorper (Metall), 3 Mutter (Metall), 4
Lippendichtung (Buna, Viton, Teflon, etc.), 5
Kette, 6 Flansch

Die Funktionsweise der in der Praxis am haufigs-
ten verwendeten unteren Fiill- und Entleersyste-
me wird im Folgenden naher beschrieben, wobei
man zwischen der mechanischen und der hyd-
raulischen Betatigung der Schnellschlussboden-
ventile unterscheidet.

Zum Offnen muss bei allen Ventilen das Straffseil
unter Verwendung von Einrichtungen wie Schie-
nenhaken oder magnetischer Gewichtshantel
gespannt werden. Diese Einrichtungen sind kein
Bestandteil der Druckgaskesselwagen. Wihrend
der Beftrderung muss das Straffseil entspannt
nach unten hangen.

Alle Schnellschlussbodenventile kénnen im Falle des Versagens der BV- Betétigung mittels einer

Notbetétigung gedffnet werden.
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Die Beférderung von Druckgaskesselwagen mit eingeschraubter Notbetatigung ist nicht zulassig!

innenliegendes Schnellschiuss-
Bodenventil (Flissigphase)
innenliegende Schnellschlussbo-
denventil (Gasphase)

Zapfventil (Flissigphase)
Zapfventil (Gasphase)
Biindflansch

Mannloch

Standrohr (Gasphase)

2b
Abb. 32 Prinzipskizze — DKW mit Untenentleerung
4.1.1 Mechanisch betitigte Schnellschlusshodenventile

+ Typ GESTRA (alte Ausfiihrung)

Auleres Erkennungsmerkmal. Notbet&tigungsschraube am Fliissigphaseventil und Entriegelung
der Transportsicherung (Sperrnase) mittels Bowdenzug

Gasphaseventil Fliissigphaseventil

Vg 7 Verriegelung

{iber Bowden-
zug

ReiBleine

Abb. 33 Schema Anordnung der Befiill- und Entleerungsarmaturen Typ GESTRA

Offnen der Schnellschlussbodenventile:

Nach Anschluss der &rilichen Produktleitungen an den Zapfarmaturen und Entriegelung der
Transportsicherung kénnen die Bodenventile gedffnet werden. Hierzu wird der Bedienungshebel
durch spannen des Straffseils herabgezogen. Das Fliissigphase-Bodenventil wird direkt durch die
Betatigung des Bedienhebels und das Gasphase-Bodenventil iiber die Verbindungsstange gefi-
net.

Schliefen der Schnellschlussbodenventile:

Durch das Entspannen des Straffseils schlieBen die Bodenventile selbsttatig durch Federkraft. Der
Bedienhebel geht automatisch in die Transportstellung zuriick und die Verriegelung rastet ein
(Abb. 35). Vor dem Transport ist evil. der Entriegelungshebels (notwendig bei schlecht gewartetem
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System) in seine Ausgangslage zu bringen und die Abdeckhaube fiir die Verriegelung zu schlie-
Ben.

Bowdenziige flir Entrie-
gelung der Transportsi-
cherung (Sperrnase)

Betatigungswelle mit Vierkant
zum Aufsetzen des Betéti-
gungshebels (nicht dargestellt)

Notbetatigungsschraube
mit Schutzkappe

Abb. 34 Schnitidarstellung des Fliissigphaseventils mit Transportsicherung und Notbets-
figung

Das Befiill- und Entleerungssystem verfiigt
Uber keine Ventilstellungsanzeiger. Dass die
Schnellschlussventile ordnungsgeman
geschlossen sind, ist an der eingerasteten
Transportsicherung (Sperrnase)
kontrollierbar (siehe Abb. 35).

Notbetétigung:

Fir den Fall, dass die Bodenventilbetatigung
defekt oder ein Ventil eingefroren ist, kénnen
die Bodenventile durch eindrehen der Notbe-
tatigungsschraube gedfinet werden.

Abb. 35 Transportsicherung (Sperrnase in
Transportstellung)
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Achtung. Vor dem Eindrehen der Notbetétigungsschraube muss unbedingt die Entriegelung des
Systems erfolgen. Nach dem Entfernen der auf der Notbetatigungsschraube aufgesteckten
Schutzkappe, werden durch Eindrehen der Notbetatigungsschraube die Ventile getffnet.
Achtung. Der Schnellschluss ist bei eingedrehter Notbetatigungsschraube unwirksam!

Tatigkeiten an der Notbetti-
gungsschraube miissen grund-
sétzlich mit gefitterten Schutz-
handschuhen durchgefihrt wer-
den.

Nach Benutzung der Notbetati-
gungsschraube ist diese wieder
vollkommen herauszuschrauben
und die Schutzkappe aufzuste-
cken. Die aufgesteckte Schutz-
kappe signalisiert, dass die Not-
betatigungsschraube vollends
herausgeschraubt ist.

Abb. 36 Notbetétigungsschraube mit aufge-
setzter Schutzkappe

+ Typ GESTRA (neue Ausfithrung)

Auleres Erkennungsmerkmal: Verriegelung der Betatigungseinrichtung erfolgt iber ein Ge-

stédnge, Notbetétigung ist seitlich neben dem Bodenventil an-
geordnet

Fliissigphaseventil
I

—1 Verriegelung Gber
Gestédnge

Transportsicherung
entriegelt

Abb. 37 mechanische BV-Betatigung Typ GESTRA.
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Offnen der Schnellschlussbodenventile:

Durch herausziehen und verdrehen des Bedienknebels um ca. 45° aus dem Entriegelungskasten
und anschlieendem arretieren auf einer Wagenseite wird die Transportsicherung entriegelt. Der
BV- Betatigungshebel wird durch Spannen des Siraffseils und Einh&ngen des Schienenhakens in
eine Gleisschiene herabgezogen. Dabei
wird das Bodenventil (Fldssigphase) direkt
und das Bodenventil (Gasphase) liber die
Verbindungsstange gleichzeitig gedfinet.

}I?;fl;e?etétlgungs- Unzulgssig ist das Offnen und anschlieBen-
de Blockieren des BV- Betatigungshebels

‘ durch Gegenstande wie in Abb. 36 darge-
stellt.

Schlielen der Schnellschlussbodenventile:

Nach dem Ausklinken des Schienenhakens
schlieen die Bodenventile selbsttatig durch
Federkraft. Der Bedienknebel ist aus der
Abb. 38 blockierter BV- Betétigungshebel Arretierung durch herausziehen zu lésen
und durch verdrehen wieder in den Entrie-

gelungskasten in Transportsteliung zu bringen.

BV- Betti-
gungshebel

| Transportsicherung

Notbetati-
gungshebel

LNotbetéitigungsschraube -I

Notbetati-
gungsschraube

Abb. 39 mechanisch betétigtes Schnellschlussbo-

Transportsicherung
denventil Typ GESTRA L

verriegelt
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Notbetatigung:

Eingefrorene Bodenventile kdnnen tiber die Notbetatigung des Systems gedffnet werden. Zu be-
achten ist, dass wie im Normalbetrieb vor dem Offnen die Entriegelung erfolgen muss.

Fur die Notbetétigung (siehe Bild 39) ist der Notbetatigungshebel so nach oben zu driicken, dass
das Ende Uber der Notbetatigungsschraube steht. Die Notbetatigungsschraube driickt dann beim
Eindrehen dagegen und durch weiteres Eindrehen der Schraube wird das Bodenventil gedffnet.
Lasst man den federbelasteten Notbetstigungshebel los, so geht dieser automatisch in seine
Ausgangslage zurlick. Aufgrund des fehlenden Widerlagers der Notbetatigungsschraube schlieft
das Bodenventil selbsttatig.

* Typ GESTRA (Transportsicherung mittels Gestinge)
Fur das Offnen der Bodenventile muss der Hebel fiir die Transportsicherung nach links geklappt

werden. Danach kénnen die BV (iber das Spannen des Straffseils und das Einhzngen des Schie-
nenhakens gedffnet werden.

Hebel fiir Trans-
0 portsicherung
2 _
o N - )‘:J‘.b\:?:;;;: 'i’_‘
v ey TR
ORI e A ek &
BV- Betéatigungshebel
mit Straffseil
Abb. 40 Mechanisch betatigte BV an franzésischem DKW /

Wird bei diesem BV- Betiti-
gungssystem der Hebel fir die
Transportsicherung vor dem
Entspannen des Straffseils in
die Transportstellung gebracht,
kann es zum Verklemmen der
BV- Betatigungshebel kommen.
Die BV kénnen in diesem Fall
nicht ordnungsgemaf schlie-
Ben.

Abb. 41 Blick auf Transportsicherung (ordnungsgeman
verriegelt)
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4.1.2 Hydraulisch betitigte Schnellschlussbodenventile

« Typ EVA (IBEG, Krombach, Bender)

Zur Betétigung der Hydraulikpumpe muss der Handradfeststeller, der zur Transportsicherung
dient, ausgeschwenkt werden. AnschlieRend wird durch Verschieben des Handrades auf der
Pumpenwelle die kraftschliissige Verbindung mit der Pumpe hergestellt.

Abb. 42 hydraulisch betétigte BV Typ EVA

Offnen der Schnellschlussbodenventile:

Unter Verwendung einer zuldssigen Einrichtung ist das Straffseil zu spannen. Die Hydraulikpum-
pe wird dadurch in einen funktionsf&higen Zustand gebracht. Durch einige Umdrehungen des
Pumpenrades werden die Bodenventile gedffnet. Die Anzeigescheiben der Ventilstellungsanzei-
ger gehen dabei auf die Markierung ,Auf,

Schiliefen der Schnellschlussbodenventile:

Durch das Entspannen des Straffseils geht der Schalthebel der Hydraulikpumpe in die Grundstel-
lung. Die Hydraulikfliissigkeit fliet in den Vorratsbehlter zuriick und die federbelasteten Boden-
ventile schlieBen selbsttatig. Die Anzeigescheiben der Ventilstellungsanzeiger gehen dabei auf
die Markierung ,Zu“.

Notbetétiguna:

Bei einem defekten Hydrauliksystem kénnen die Bodenventile auch mechanisch gedffnet werden.
Dazu sind die beiden Notbetatigungsschrauben aus der Pumpe herauszuschrauben. Die Ver-
schlussschrauben sind durch die Notbetatigungsschrauben zu ersetzen. Aufgrund des langeren
Gewindes der Notbetatigungsschrauben werden die Bodenventile beim Einschrauben selbiger
mechanisch gedffnet.
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Hydraulikpumpe

T L =

Gasphaseventil
mit Standrohr

Abb. 43 Modell ~ hydraulische BV Typ EVA

Abb. 44 Straffseilhebel in manipulierter Stellung

Optisches Unterscheidungsmerkmal der
Schrauben ist die unterschiedliche Schrau-
benkopfgréfie (Notbetatigungsschraube
SW 27, Verschlussschraube SW 17).
Achtung. Der Schnellschluss der Boden-
ventile ist bei eingedrehter Notbetatigungs-
schraube unwirksam!

Unzulassige Bedienung der Hydraulikpum-
pe:

Eine Manipulationsméglichkeit ist das unzu-
lassige Verkeilen des Straffseilhebels an
der Hydraulikpumpe (Abb. 44). Nach dem
Entfernen des Blockiergegenstandes - in
diesem Fall eine Schraube — kénnen die
Bodenventile schlieRen.
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e Typ GESTRA

Gaspha-
seventil

Flissigpha-
seventil

Schienen-
haken

Steuereinheit

Betatigungsvorrich-
tung komplett

Pumpenhebel in
Transportstellung

Ventilstellungsan-
Zeiger

Hydraulikpumpe —I

Abb. 46 Schema Anordnung der Befiill- und Entleerungsarmaturen Typ GESTRA hydraulisch
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Offnen der Schnellschlussbodenventile:

Unter Verwendung einer zuléssigen Einrichtung ist das Straffseil zu spannen. Nach dem Offnen

des Armaturenkastens ist der Pumpenhebel herauszuziehen und mit ca. 6 Doppelhiben kénnen
die Ventile gedffnet werden. Die im Armaturenkasten angeordneten Ventilstellungsanzeiger ge-

ben den Offnungsstand der Ventile wieder.

SchlieRen der Schnellschlussbodenventile:

Mit dem Entspannen des Straffseils stellt das Steuerventil sich automatisch um. Das System wird
dadurch Druckentlastet und die Bodenventile schiieRen selbsttatig im Schellschluss. Die federbe-
lasteten Ventilstellungsanzeiger gehen in ihre Grundstellung zuriick und nach dem einschieben
des Pumpenhebels ist der Armaturenkasten wieder zu verschlielen.

Notbetéatiqung:

Wenn bei Ausfall beider Pumpen oder aus anderen Griinden keine oder nur eine zu geringe
Druckaufgabe mdglich ist, lassen sich die Bodenventile iber Herausschrauben der Verschluss-
schrauben an den Unterseiten der Bodenventilhydraulikzylinder und dem Einschrauben der an
einer Kette im Armaturenkasten befindlichen Notbetétigungsschrauben &ffnen.

Achtung: Schnellschluss der Bodenventile ist bei eingeschraubter Notbetatigungsschraube un-
wirksam!

4.2 DKW mit Obenentleerung

Fir den Transport bestimmter giftiger unter Druck verfliissigter Gase z. B. Chlor, Schwefeldioxid
ist eine Obenentleerung vorgeschrieben. Bei diesen Gasen sind die vorgeschriebenen innenlie-
genden Schnellschlussventile fiir den Einbau in den Domdeckel konzipiert und zusétzlich mit ei-
ner 8ulleren Absperreinrichtung, die durch einen Blindflansch verschlossen wird, versehen.

Abb. 47 Druckgaskesselwagen mit Obenentleerung
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DKW mit

Bauart GESTRA PV 36

Obenentlee-
rung sind mit
zwei voneinan-
der unabhangi-
gen Flissig-
gasanschliis-
sen ausgeriis-
tet, bestehend
aus Steigrohr,
innenliegen-
dem Schnell-
schlussventil
und aullerer
Absperreinrich-
tung mit Blind-
flanschver-
schluss, und
einem Gaspha-
seanschluss,

Abb. 48 Chlordom mit 3 unterschiedlichen Chloreckventilen fiir Ausbil-
dungszwecke (in der Praxis werden 3 Chloreckventile vom selben

Hersteller verwendet)

Absperreinrichtung mit Blindflansch.

14b 3

13b S

5 9

13a

13b

R, TR L SN L ' Yk
7\/ 14b

16 15

Abb. 49 Prinzipskizze — DKW mit Obenentleerung 16

bestehend aus
innenliegen-
dem Schnell-
schlussventil
und &uBerer

Blindflansch

Dom

Steigrohr

innenliegendes Schnellschluss-
Scheitelventil (Flissigphase)
innenfiegendes Schnelischiuss-
Scheitelventil (Gasphase)
aulenliegendes Absperrventil
(Flussigphase)
aulenliegendes Absperrventil
(Gasphase)

verriegelbare Haube
Saugiasse

Die innenliegenden Schnellschlussventile werden tber die auBenliegenden Ventile mittels Druck-
luft gedfinet. Im Notfall kann das innenliegende Schnellschlussventil iiber die im Zulieren Ventil
integrierte Notbetétigung geéfinet werden. Durch das Befestigen einer Reilbleine kann das
Schnellschlussventil dann aus sicherer Entfernung geschlossen werden.

Fiir die Befill- und Entleervorgénge wird nur ein Fltssigphase- und der Gasphaseanschluss be-
nétigt. Der zweite Flissigphaseanschluss dient als Reserve filr den Versagensfall des anderen

Flissigphaseanschiusses.

Umgangssprachlich werden die oberen Armaturen als Chloreckventile bezeichnet.
Zum Einsatz kommen hauptséchlich Armaturen der Firmen Phénix und GESTRA die im Folgen-

den néher beschrieben werden.
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¢  Typ Phonix

Im Ruhezustand sind beide Ventile (inne-
res und duferes) durch Federkraft ge-
schlossen. Zusétzlich ist das auRenliegen-
de Ventil durch die sogenannie Transport-
sicherung (Blockierkappe) gegen unbeab-
sichtigtes Offnen gesichert.

Nach dem Abschrauben der Transportsi-
cherung kann das auBen liegende Ventil
pneumatisch betétigt werden. Die Steuer-
luft driickt auf die Membrane und driickt die
Spindel nach unten. Zwanglaufig wird
dadurch auch das innenliegende Schnell-
schlussventil in die Offensteliung gebracht.

Bei Druckluftausfall schlieRen die Ventile
sofort durch Federkraft.

Abb. 50 Chlordom mit Phénix-
Armaturen

Nach dem Befiill- oder Entleer-
vorgang und dem Schlielen der
Ventile ist die Transportsicherung
wieder aufzuschrauben.

Steht keine Druckluft zur Verfii-
gung, kénnen die Ventile mit der
dazugehtrigen Handéffnungsvor-
richtung (Notbetatigung) betatigt
werden. Diese wird anstelle der
Transportsicherung auf das Eck-
ventil aufgeschraubt. Durch Ein-
drehen der Sechskantschraube
wird die Spindel nach unten ge-
driickt und die Ventile éffnen.
Die Handdffnungsvorrichtung ist
so konstruiert, dass die Schnell-
schlusseigenschaft der Ventile
erhalten bleibt. Uber die an der
Notbetétigung befestigte Reillei-
ne kénnen die Ventile aus siche-
rer Entfernung geschlossen wer-
den.

Die Ausldsung per Schnell-
schluss kann die Dichtpartien
beschédigen, da der Schliefvor-
gang ungedé&mpft geschieht.
Phonix empfiehlt deshalb, das
Ventil nach jedem erfolgten
Schnellschluss einer Uberpri-
fung zu unterziehen.

\'Ct\ Befestigungstise
: fir Reilleine
I

aufgeschraubte
Notbetéatigung

aulenliegendes
Ventil

-

* Typ GESTRA PV 55 (siehe Abb. 45)

innenliegendes
Schnellschlussventil

Abb. 51 Schnittdarstellung des Chloreckventils ,Phonix*
mit aufgeschraubter Notbetatigung
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Notbetatigung
mit Ose fir Releine

AnschluB der Verladeleitung
Membrananirieb
fur Druckiufibetdtigung

Innenliegendes Ventil IV 55

Handabsperrvenlil
mil Verriegelung

Abb. 52 Schnittdarstellung des Chioreckventils PV 55 GESTRA

Das aulienliegende Ab-
sperrventil dieses Chloreck-
ventils hat zum sicheren
Abdichten gegen die Atmo-
sphére ein Handabsperrven-
til, das wéhrend der Beférde-
rung durch eine spezielle
Verriegelung gesichert ist.
Das innenliegende Schnell-
schlussventil ist im drucklo-
sen Zustand durch Feder-
kraft geschlossen.

Fir die Befull- und Entleer-
vorgénge muss nach dem
Anflanschen der Anschluss-
leitungen die Verriegelungs-
einrichtung des Handab-
sperrventils gelést und das
Handabsperrventil gedfinet
werden. Das innenliegende
Schnellschlussventil wird
liber den druckluftbetitigten
Membranantrieb, der im &u-
Reren Absperrventil einge-
baut ist, gedffnet.

Bei Druckluftausfall schiieftt
das innenliegende Schnell-
schlussventil sofort durch
Federkraf.

Fur den Fall, dass das in-
nenliegende Schnellschluss-
ventil nicht mittels Druckluft
gedffnet werden kann, ist
das aufenliegende Absperr-
ventil zusatzlich mit einer
Notbetatigung ausgeriistet,
Der Kippbtigel ist in die
Senkrechte zu bringen und
durch Eindrehen der
Schraube wird das innenlie-
gende Schnellschlussventil
gedffnet. Durch die am
Kippbiigel zu befestigende
Reilleine kann im Gefahren-
fall der Kippbiigel umge-
klappt werden und das in-
nenliegende Schnellschluss-
ventil schlie3t automatisch.

424.0006V01 Armaturen und Sicherheitseinrichtungen von Tanks

Fachautor L.RDB 52 Hirsch (9 59) 6 21 38

Seite 31



s Typ GESTRAPV 65

Membranantricb Verriegelung

fur Druckiuft 3
— Natbetangung

auBeniiegendes
Ventil AVES 3

|
| Anschiuf der
‘ Verladeleilung

innenliegendes Venlil IV 65

%ﬂé DrucklufianschiuB DIN 3484
e i

Notbetdtigung

O S Evimas 7 bor O

Dresior d et man

Abb. 53 Schniitdarstellung des Chloreckventils PV 65 GESTRA

Die Funktionsweise der
neueren GESTRA- Ventil-
bauart ist dhnlich der Ven-
tilbauart ,Phénix".

Der im auRenliegenden
Absperrventil befindliche
Membranenantrieb, der
mittels Druckluft betatigt
wird, dient zum Offnen des
Zulleren Absperrventils
und des inneren Schnell-
schlussventils. Der Memb-
ranantrieb wird durch die
auf dem &ufteren Absperr-
ventil angebrachte Verrie-
gelungseinrichtung (Blo-
ckiereinrichtung) gegen
ungewolltes Betatigen ge-
schitzt.

Bei Druckluftausfall schlie-
f3en die Ventile sofort
durch Federkraft.

Fir den Fall, dass die Ven-
tile nicht Gber Druckluft
gedffnet werden kénnen ist
eine Notbetétigung mog-
lich. Hierfir ist die auf dem
Ventil fest angeordnete
Notbetatigungseinrichtung
so zu verdrehen, dass ein
Ende tber der Verriege-
lung steht. Durch an-
schlieRendes Linksdrehen
der Verriegelungseinrich-
tung wird die durch das
Ventil gehende Spindel
nach unten gedriickt und
6ffnet das &ulere und in-
nere Ventil. Am anderen
Ende der Notbetatigungs-
einrichtung befindet sich
eine Ose flr das Anbrin-
gen einer Reisleine, die
das SchlieRen der Ventile
im Notfall aus sicherer
Entfernung erméglicht.
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4.3 DKW fiir tiefgekiihit verfliissigte Gase

DKW fiir tiefgekiihlt verflissigte Gase, wie z. B. Kohlendioxid, Sauerstoff, Stickstoff, Argon sind in
der Anordnung der Armaturen so speziell und je nach Ladegut und nach Einsteller unterschied-
lich, dass keine aligemeine Beschreibung der Ausriistung erfolgen kann.

Abb. 54 DKW fir tiefgekiihit verflissigie Gase

Alle DKW fur tiefgekiihlt verfiiissigte Gase haben zwei voneinander unabhzingige Sicherheitsven-
tilen, die unzulassige Uberdriicke begrenzen. Die héchstzulédssigen Betriebsdriicke bei DKW lie-
gen im Bereich von 0,2 — 0,3 MPa mit Ausnahme von DKW fiir Kohlendioxid, wo der zuldssige
Betriebsdruck bei 1,9 bis 2,0 MPa betragt.

Die Tanks sind mit einer speziellen Isolierung ausgeriistet. Der kleinere Ladeguttank ist mittig in
einem gréleren Tank eingebettet und wird durch spezielle Abstandshalter in seiner Position ge-
halten. Perlittgranulat fullt den unter Vakuum gesetzten Hohlraum zwischen den Tanks aus.
Abweichend von der beschriebenen Isolierung sind die Tanks fiir Kohlendioxid mit einer Feststof-
fisolierung versehen.

Beim Ansprechen der Sicherheitsventile kommt es hin und wieder zum Vereisen selbiger. Mit
einem Sprihstrahl kann das vereiste Sicherheitsventil wieder aufgetaut und dadurch wieder zum
Schlielfen gebracht werden.
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5 KW fiir feste Stoffe

Eine geringe Anzahl von Kesselwagen ist flr die Beftrderung von festen Stoffen ausgeriistet.
Das zu beférdernde Ladegut wird iber den Dom in den Tank geschlittet. Wahrend der Beférde-
rung kommt es durch die Erschiltterungen zur Ladegutverdichtung. Deshalb wird das Ladegut bei
der Entladung durch Einblasen von Druckluft aufgelockert und anschlieffend tiber die unteren
Armaturen entladen.

Tanks fur feste Stoffe sind mit zwei hintereinanderliegenden, voneinander unabhangigen Ver-
schliissen versehen. Die Verschliisse bestehen aus

einer dueren Absperreinrichtung und
einer Verschlusseinrichtung am Ende jedes Stutzens als Schraubkappe, Blindflansch oder
einer gleichwertigen Einrichtung.

Abb. 55 EKW flr feste Stoffe
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6 Armaturenkesselwagen

Zur Unterweisung am Objekt halt die DB Netz AG einen Armaturenkesselwagen vor. Dieser ist
mit den geldufigsten Armaturen und Sicherheitseinrichtungen ausgestattet. Durch die Begehbar-
keit des Tankinneren, in welchem weitere Armaturenschnittmodelle untergebracht sind, und des
Tankscheitels kann die Funktions- und Wirkungsweise der verschiedenen Armaturen sehr deut-
lich erldutert werden.

Die Reservierung fiir Schulungen ist unter nachfolgender Tel.-Nr. méglich.

DB Neiz AG
I.NPB 2(N)
Horst Fechner
0160-97415946

Abb. 56 Armaturenkesselwagen des Ausbildungszuges der DB Neiz AG

424.0006V01 Armaturen und Sicherheitseinrichtungen von Tanks Seite 35
Fachautor L.RDB 52 Hirsch (9 59) 6 21 38



#




